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Idso, 2013 – Ευεργετικές επιδράσεις του CO₂ στα φυτά

Idso, C.D. (2013). The Positive Externalities of Carbon Dioxide: Estimating the Monetary Benefits of Rising Atmospheric 
CO2 Concentrations on Global Food Production. Center for the Study of Carbon Dioxide and Global Change.

https://www.co2science.org/education/reports/co2benefits/idso2013.pdf
(Οργανισμός CO₂ Science – Επιστημονική βάση δεδομένων για επιδράσεις CO₂ στη γεωργία)
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Ελάχιστα και μέγιστα επίπεδα CO₂ για τα 
περισσότερα φυτά:
• Ελάχιστο για επιβίωση: 150 ppm
• Όριο για μειωμένη ανάπτυξη: 200 ppm
• Τυπικό CO₂ περιβάλλοντος: 410 ppm
• Εύρος για ενίσχυση της ανάπτυξης: 1.000 έως 

1.500 ppm
• Μέγιστο για επιβίωση: 1.500-2.000 ppm

Το Υπουργείο Γεωργίας, Τροφίμων και 
Αγροτικών Υποθέσεων του Οντάριο (OMAFRA), 
καθώς και γεωπονικά πανεπιστήμια των ΗΠΑ 
(όπως το Oklahoma State University και το 
University of Florida), έχουν εκδώσει 
αναλυτικούς οδηγούς για την ενίσχυση με CO₂ 
στα θερμοκήπια και αναφέρουν ότι η αύξηση 
CO₂ στα 1.000–1.200 ppm μπορεί να ενισχύσει 
την παραγωγή κατά 20% έως 30% . https://www.agrowtronics.com/how-much-co%E2%82%82-do-plants-need/

Το μέγιστο CO₂ (σημείο κορεσμού) για τα περισσότερα 
φυτά κυμαίνεται μεταξύ 1.000 και 1.300 ppm.
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Τάση αύξησης της βλάστησης 
παγκοσμίως (1982-2021)

5

https://www.jpl.nasa.gov/videos/watching-earth-breathe-the-
seasonal-vegetation-cycle-and-carbon-dioxide/

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S00344257240030
06

Όταν αυξάνεται το CO₂, η φύση αντιδρά και 

παράγει περισσότερη χλωροφύλλη η βλάστηση 

ενισχύεται, απορροφώντας περισσότερο διοξείδιο 

και επαναφέροντας μία φυσική ισορροπία!

Ανάλυση δεδομένων περίπου 35 ετών (1980–2015) 

έδειξε ότι:

• Η παγκόσμια φυλλική επιφάνεια αυξήθηκε 

περίπου 5–10%.

• Το επιπλέον πράσινο ισοδυναμεί με μια περιοχή 

βλάστησης περίπου στο μέγεθος των ΗΠΑ

-
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Η μπλε καμπύλη στο διάγραμμα 

δείχνει πώς η ροή της θερμικής 

ακτινοβολίας της Γης, Z(C), 

μεταβάλλεται με την ποσότητα 

διοξειδίου του άνθρακα (CO₂) στην 

ατμόσφαιρα. Η καμπύλη είναι σχεδόν 

επίπεδη, επομένως το φαινόμενο του 

θερμοκηπίου δεν αλλάζει πολύ όταν 

μεταβάλλονται τα επίπεδα CO₂.

Οι κόκκινες κατακόρυφες γραμμές 

δείχνουν πώς η ροή θερμότητας προς 

το διάστημα μειώνεται όταν το CO₂ 

αυξάνεται κατά 50 ppm. Στο τρέχον 

επίπεδο CO₂ περίπου 400 ppm, η ροή 

θερμότητας είναι Z(400 ppm) = 277 

Watt ανά τετραγωνικό μέτρο (W/m²).

Christy, J.R. & McNider, R.T. (2017). Satellite Bulk Tropospheric Temperatures as a Metric for Climate Sensitivity.
Asia-Pacific Journal of Atmospheric Sciences, 53(4), 511–518. https://doi.org/10.1007/s13143-017-0070-z
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Christy, J.R. & McNider, R.T. (2017). Satellite Bulk Tropospheric Temperatures as a Metric for Climate Sensitivity.
Asia-Pacific Journal of Atmospheric Sciences, 53(4), 511–518.
https://doi.org/10.1007/s13143-017-0070-z

Ο κλιματολόγος John Christy 
(Πανεπιστήμιο της Αλαμπάμα) έχει 
δείξει ότι τα κλιματικά μοντέλα 

υπερεκτιμούν συστηματικά την 
υπερθέρμανση.

Στην κατάθεσή του το 2016 στο 
Κογκρέσο των ΗΠΑ, παρουσίασε 

στοιχεία ότι τα μοντέλα 
προβλέπουν θερμοκρασίες 2,5 

φορές υψηλότερες από τις 
πραγματικές παρατηρήσεις — 

και έως και 3 φορές υψηλότερες σε 
βασικές τροπικές περιοχές
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Η επιστημονική έρευνα έχει δείξει ότι το  κλίμα της Γης καθορίζεται από φυσικούς 
τροχιακούς κύκλους (κύκλοι Milankovitch) που προκαλούν σημαντικές μεταβολές 

θερμοκρασίας ανεξάρτητα από την ανθρώπινη επίδραση. 

Milankovitch, M. (1941). Canon of Insolation 
and the Ice-Age Problem
(Το έργο για τους αστρονομικούς κύκλους που 
επηρεάζουν το κλίμα της Γης)

https://archive.org/details/MilankovicCano
nInsolation
https://earthobservatory.nasa.gov/features/Mi
lankovitch

NASA για Milankovitch Cycles:
https://climate.nasa.gov/news/2948/what-
are-milankovitch-cycles/
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https://www.nature.com/articles/s41586-025-09423-y?

Η πραγματική δυνατότητα της γης να αποθηκεύσει με ασφάλεια διοξείδιο του άνθρακα (CO₂) 

είναι πολύ μικρότερη από ό,τι πιστευόταν έως τώρα, σύμφωνα με νέα μελέτη που δημοσιεύθηκε 

στις 3 Σεπτεμβρίου 2025 στην επιστημονική επιθεώρηση Nature.

Η χρήση 

τεχνολογιών 

δέσμευσης και 

αποθήκευσης 

άνθρακα (CCS) 

μπορεί να μειώσει 

τη μέση παγκόσμια 

θερμοκρασία μόλις 

κατά 0,7°C, πολύ 

χαμηλότερα από 

προηγούμενες 

εκτιμήσεις (5-6 °C) .  



Η Ευρωπαϊκή Ένωση ευθύνεται για περίπου 7–8% των 
παγκόσμιων εκπομπών CO2. 

Η Κίνα ξεπερνά το 30% και η Ινδία αυξάνει συνεχώς το 
αποτύπωμά της.

https://www.iea.org/reports/global-energy-review-2025/co2-emissions



 

Εκτιμώμενη εκπομπή διοξειδίου του άνθρακα (CO₂) 
ανά επιβάτη και ανά διαδρομή



Έργο-«πείραμα»:

• Ενεργοβόρο

• Με υψηλό κόστος 

• Με αβέβαιη αποτελεσματικότητα 

• Με υπαρκτούς περιβαλλοντικούς κινδύνους 





https://www.energycomment.de/ccs-can-we-just-bury-our-co2-problem/
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o Σύμφωνα με τον Διεθνή Οργανισμό Ενέργειας (IEA-International Energy Agency),

 

 «Το κόστος κεφαλαίου των μονάδων άνθρακα με CCS έως το 2030 εκτιμάται περίπου 

έξι φορές υψηλότερο από εκείνο των φωτοβολταϊκών μεγάλης κλίμακας, καθιστώντας την 

τεχνολογία αυτή εξαιρετικά ακριβή». 

o Το Ινστιτούτο Οικονομικής και Χρηματοοικονομικής Ανάλυσης της Ενέργειας IEEFA

Institute for Energy Economics and Financial Analysis επιβεβαιώνει ότι: 

«Τα ορυκτά καύσιμα συνδυασμένα με CCS καθίστανται όλο και λιγότερο 

ανταγωνιστικά συγκριτικά με την αιολική και ηλιακή ενέργεια, καθιστώντας το 

μακροπρόθεσμο μέλλον τους εξαιρετικά δύσκολο».



1. Gorgon CCS (Αυστραλία) 

https://ieefa.org/resources/gorgon-ccs-underperformance-
hits-new-low-2023-24

https://timinclimate.medium.com/gorgon-carbon-capture-
and-storage-project-the-failure-of-the-worlds-largest-ccs-
facility-d517de0ee176

https://www.theenergymix.com/chevrons-gorgon-ccs-
plant-records-worst-performance-ever/
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In Salah CO2 Storage Project



3. Boundary Dam (Καναδάς) & Petra Nova (ΗΠΑ): 
 
• Το κόστος στο Boundary Dam ξεπέρασε το $1,5 δις και 

παρουσίασε συνεχείς μηχανικές βλάβες.

• Το Petra Nova έκλεισε το 2020 (και επαναλειτούργησε 
αργότερα με μεγάλες επιφυλάξεις) λόγω οικονομικής 
ασυμβατότητας με τις διακυμάνσεις της τιμής του 
πετρελαίου. 



4. Sleipner & Snøhvit (Νορβηγία) 
• Στο Snøhvit, μόλις 18 μήνες μετά την έναρξη, η πίεση στο σημείο αποθήκευσης 

ανέβηκε με γεωμετρική πρόοδο σε επικίνδυνα επίπεδα. 

• Οι επιστήμονες συνειδητοποίησαν ότι η γεωλογική δομή δεν απορροφούσε το 
CO2 όπως είχαν δείξει τα θεωρητικά μοντέλα.

• Χρειάστηκαν επείγουσες, πανάκριβες τροποποιήσεις και νέες γεωτρήσεις 
εκατοντάδων εκατομμυρίων δολαρίων για να βρεθεί νέο στρώμα αποθήκευσης, 
αποδεικνύοντας ότι η υπόγεια συμπεριφορά του αερίου είναι εν πολλοίς 
απρόβλεπτη.



Διεθνείς αποτυχίες CCS:

• Gorgon (Αυστραλία): κάτω από 50% απόδοση 

• In Salah (Αλγερία): σταμάτησε λόγω γεωλογικών κινδύνων 

• Petra Nova (ΗΠΑ): οικονομικά μη βιώσιμο 

• Snøhvit (Νορβηγία): επικίνδυνη αύξηση πίεσης 

Κοινό συμπέρασμα: υψηλό κόστος, τεχνικά προβλήματα, 

αβέβαια αποτελέσματα.



Ποιες είναι οι εγγυήσεις έναντι των υπαρκτών γεωλογικών και τεχνικών κωλυμάτων;

Εάν προκύψουν 
αστοχίες στη 

στεγανότητα των 
πετρωμάτων ή 

μελλοντικές διαρροές, 
ποιος θα μας 

προστατεύσει;

Η ασφαλής εξόρυξη 
πετρελαίου, δεν 

μπορεί να εγγυηθεί 
και ασφαλή 

αποθήκευση CO2.



Κίνδυνοι του ενός έργου αποθήκευσης CO₂ στον Πρίνο

1. Αστοχία υποδομών (αγωγοί, γεωτρήσεις, συστήματα συμπίεσης) και διαρροή CO₂ στην ατμόσφαιρα 
και στη θάλασσα μέσω ρηγμάτων. 

2. Αύξηση της πίεσης στους ταμιευτήρες, με κίνδυνο επαγόμενης σεισμικότητας ή αποσταθεροποίησης 
των γεωλογικών σχηματισμών. 

3. Μόλυνση υπόγειων υδάτων του υδροφόρου ορίζοντα μέσω μετακίνησης αλάτων ή βαρέων 
μετάλλων. Η χρήση χημικών αμινών για τη δέσμευση του άνθρακα απελευθερώνει τοξικές και καρκινογόνες 
ουσίες που ρυπαίνουν τον αέρα και το έδαφος γύρω από τις εγκαταστάσεις

4. Οξίνιση των θαλάσσιων υδάτων, υποβάθμιση των θαλάσσιων οικοσυστημάτων και μείωση της 
βιοποικιλότητας..

5. Σοβαρές επιπτώσεις στην αλιεία.

6. Οικονομικές και κοινωνικές επιπτώσεις: Η ανησυχία για πιθανά ατυχήματα μπορεί να επηρεάσει αρνητικά 
τον τουρισμό, μειώνοντας την επισκεψιμότητα και επηρεάζοντας την τοπική οικονομία. 

7. Υψηλό κόστος και διαχειριστική αβεβαιότητα: Το έργο απαιτεί σημαντική δημόσια χρηματοδότηση και 
μακροχρόνια παρακολούθηση. Εγείρονται εύλογα ερωτήματα για το ποιος θα καλύψει το κόστος και τις 
επιπτώσεις σε βάθος δεκαετιών, ιδίως σε περίπτωση διαρροών ή περιβαλλοντικών βλαβών. 



Η λίμνη Nyos σχεδόν κόκκινη (από την πλούσια σε σίδηρο ιλύ 
του πυθμένα μετά το συμβάν της αυθόρμητης έκλυσης του 

φονικού νέφους CO2 και τα κοπάδια νεκρών ζώων.

http://webapps.chem.uoa.gr/efs/chemicals/chem_carbondioxide.htm#11

Λίμνη Nyos, Καμερούν, 1986:

Μέσα σε ακτίνα 25 χιλιομέτρων, 1.746 άνθρωποι και 

περίπου 3.500 ζώα πέθαναν από ασφυξία μέσα σε 

λίγα λεπτά, την ώρα που κοιμόντουσαν.

http://webapps.chem.uoa.gr/efs/chemicals/chem_carbondioxide.htm#11


Πέτρος Παπαγεωργίου

Μηχανολόγος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός
ΜSc στις Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας και τα προηγμένα υλικά. 

Σας ευχαριστώ!
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